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Soustruhy se svislou osou

Jiti Marek, Lubomir W. Novotny

Abstrakt:

V pfispévku jsou popsany vystavované soustruhy a soustruznickd obrabéci centra se svislou osou na EMO
Milano 2009 a obrabéci stroje, které jsou technologicky pfibuzné tomuto typu strojd. Jsou popsany zakladni
trendy ve stavbé obrabécich strojd.

1 Uvod

Svisla obrabéci centra na rotacni soucasti (v jednodussim provedeni trvale nazyvané karusely) jsou historicky
samostatnou skupinou strojd, kterd byla dlouhd léta doménou nemnoha vyrobcl, ktefi by z dnesniho
pohledu mohli dostat nalepku tradicni. Stroje v typickém konstrukénim uspofadani se vyznacuji vodorovnou
upinaci deskou od prlméru desitek centimetrd aZ po nékolik metrd. Instalované vykony hlavniho pohonu
dosahuji stovek kilowat a otac¢ky upinaci desky prdméru napf. 800 mm a az 1500 ot./min. anebo u desky
velikosti 4000 mm jsou maximalné 120 ot./min. | v soucasnosti jsou svisld obrdbéci centra pro rotacni
soucasti vyrabéna v tzv. dvouosém provedeni, tj. pohybuje se smykadlo v ose x a z a obrobek vykonava pohyb
pouze v rychlostni vazbé. Kazda dalsi pohybova osa, jeZ je doplnéna do zakladniho provedeni, a uZ je
spojend s pohybem obrobku (C-osa, Y-osa) anebo spojenou s pohybem nastroje, neni povazovana za
nadstandard, ale za jiz zvlddnutou konstrukéni zélezitost, vyznamné rozsifujici technologické moznosti
stroje, za kterou si zakaznik "pouze" pfiplati.

O nadstandardu se da hovofit snad jen v souvislosti se stroji, které plivodné nebyly urceny pro vykonové
soustruZeni, tj. nebyly schopny udélit obrobku potfebné otacky pfi patficném vykonu pohonu. Pravé rdst
technologickych mozZnosti strojd je jeden z dlouhodobych poZadavkl ovliviujici konstrukci vech strojd.

Celkoveé trendy oboru tfiskového obrabéni patrné z EMO Milano 2009 jsou:

* multiprofesnost a integrace ttiskovych operaci

e (tlum linedrnich pohon( pomoci linedrnich motord

e zaméfeni na funkcionalitu a spolehlivost strojl

e masivni nastup hydrostatiky v linedrnich (rotacnich) osach

Dalsi z pomalu nastupuijicich svétovych trendd, ktery je moZné vysledovat u vSech vyrobcd, je oznaceni stroje
nalepkou (ve viech smérech) ekologicky Setrného stroje. A tak se na prvni pohled zda, Ze "co neni green, nenf
in". Tedy alespott v oblasti malych strojé. | v Ceské republice je tento, z jedné strany pozadavek zakaznikd,
a z druhé marketinkovy tah (pfitom véfme, Ze se jedna o ekonomickou a mozna i ekologickou uvédomélost
vSech zainteresovanych stran), hojné diskutovan. Jisté je, Ze (zatim) u stroji s vykonem hlavniho pohonu ve
stovkach kilowatl anebo v pfipadé pohybujicich se rdmU v desitkach tun se na energetickou néroc¢nost stroje
nahlizi s rezervou. Vedle toho, takova v podstaté ekologicky protichlidna zéleZitost, jakou je design
obrabécich stroj (prodejci a designéfi zajisté nesouhlasi), kdy s rostouci kfivosti ochrannych krytl roste jejich
cena (roste materialova a energeticka narocnost vyroby...), je v mnoha pfipadech mimo priority vyrobce.
Podle interniho prdzkumu ¢tyficet procent vyrobcl design "nefesi', daldich Ctyficet procent jej realizuje
vlastnimi silami a pfiblizné 20 procent spolupracuje se specialisty na prakticky pouzitelny design.

2 Nastup soustruznickych technologii

Patrna byla skute¢nost, Ze fada relativné neznamych producentd obrébécich center i téch vyrobcl, jejichz
doménou jsou horizontalni vyvrtavaci stroje, se "pres noc" stala vyrobcem svislych soustruhd. Taktéz vyrobci
vertikdalnich obrabécich strojd se stale vice etabluji ve svislém soustruZeni bud' pfimo anebo nepiimo.

Karusely a svisld obrdbéci centra pro rotacni soucasti (popft. soustruznické technologie na jinych typech
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strojd) byly vystavovany desitkami firem a dalSi desitky firmy je mély obsazeny v katalogovych listech.
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FPT prezentovala novou fadu svislych soustruh ROTOMILL POWER o prdméru 8000 mm. Vsechny translaéni
casti véetné upinaci desky se pohybuji na hydrostatickém ulozZeni. Na obr. 1je vystavené hydrostaticky vedené
smykadlo z fady ROTOMILL. Je zde napt. vidét, Ze pohyb v ose x zaji$ uji dva servopohony v reZimu master-
slave. Stroj se chlubi vysokou teplotni stabilitou. Své horizontalni vyvrtadvaci stroje firma FPT doplnila
soustruznickymi stoly. DalSim nazornym pfikladem integrace operaci tfiskového obrabénije stroj i-Tank 1900
firmy MCM pfi obrabéni kulovych ventild (obr. 2, obr. 3). Tento stroj diky moZnosti orientovat nastroj jak ve
vodorovné tak i svislé poloze, umoznuje provadét soustruznické operace jak z vnéjsi tak v omezené mite
vnitini strany obrobku (limitni je délka nastroje).

Obr. 1: Stanek firmy FPT prezentujici stroj Rotomill a pohled na masivni plochy hydrostatického vedeni stroje Rotomill

Obr. 2: Integrace technologickych operaci stroje firmy Obr. 3: Integrace technologickych operaci stroje firmy
MCM MCM
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3 Tradicni vyrobci svislych soustruznickych obrabécich center

Spolecnost TOSHULIN, a.s. predstavila zcela nové svislé obrabéci centrum soustruznického typu fady
POWERTURN (obr. 4). Hlavni nosné dilce tohoto stoje jsou provedeny jako odlitky z cementového vysoko
pevnostniho betonu, dodané spolecnosti Bogel Reitz (obr. 5). VSechna pohybliva uloZeni pohybovych os jsou
realizovdna pomoci hydrostatickych vedeni. Diky spojeni téchto dvou progresivnich technologii ma stroj
vynikaji tlumici charakteristiky a tepelnou stabilitu. V praktickém provozu stroj dosahuje Spic¢kovych vysledkd
pfesnosti a vykonnosti stroje. Soucasti expozice byla také ukdzka materialu, z néhoz je vyroben ram stroje
a na prvni pohled nezajimavy a nendpadné vyhlizejici pfejimaci titanovy dilec letecké firmy Rolls-Royce,
obrobeny pravé na tomto stroji.

Obr. 4: Stroj POWERTURN nové generace TOSHULIN Obr. 5: Cementové betonové loZe stroje POWERTURN

Firma Okuma na zacatku zafi 2009 predstavila novy stroj VTR-160A. Jedna se o dvou stojanovy stroj se
stojany s diagonalnim Zebrovanim, po kterych se pohybuje vyskové prestavitelny piicnikem. Maximalni vyska
obrobku je 1250 mm a diky zdvihu smykadla 900 mm, které je pohybovéno dvéma servomotory), stroj nema
piilis velkou zastavbovou vysku. Stroj je v souladu s uvedenymi trendy oznacovan za "environmentally-
friendly" a vysoce vykonny. U stroje je vyzdvihovana velmi dobra teplotni stabilita.

Na stanku firmy Mazak (obr. 6) byl fyzicky vystaven stroj z produktové fady MegaTurn Nexus Series. Jednalo
se 0 dvouosy stroj, jez mlze soustruZit dilce aZz do préiméru 1000 mm. Stroj z téZe série, avsak s oznacenim
900 M, je navic vybaven ndhonem rotacnich nastrojd. Tyto stroje v typickych firemnich barvach jsou zajimavé
svym kinematickym usporadanim i prostorovou kompaktnosti.

Firma DANOBAT obvykle vystavuje stroje pro vyrobu Zelezni¢nich kol, u kterych se z fady ddvodl nastroj
pohybuje na kfZovych sanich. Na EMO 2009 pfivezla svislé soustruznické centrum VTC 2500 (obr. 7).
Atypické je, Ze Ciselné oznadeni v jeho ndzvu vyjadiuje maximalni soustruZeny primér nikoli prdmér upinaci
desky. Jedna se o dvouosy/tfiosy stroj smykadlové koncepce a diky moduldrni konstrukci na pfani zakaznika
z n&j mlze vzniknou ¢tyfosy (doplinénim osy y), nebo stroj pétiosy za pouZiti souvislé fizené "B" hlavy. Tento
stroj je jeden z pfikladd toho, jak firmy preferuji funkénost a Ucelnost pfed neopodstatnénou honbou za
libivym designem.

Obr. 6: Stroj Yamazaki Mazak Nexus 900 Obr. 7: VTC 2500 firmy DANOBAT
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Firma Mori Seiki vystavovala na veletrhu novinku oznacenou NVL1350T
(obr. 8). Na konstrukéné zajimavém stroji opét nasla uplatnéni
revolverova hlava, jeZ je umisténa na kfiZovych sanich a vyskové
nepfestavitelném pficniku. Dva bocni dopravniky tfisek orientované
dozadu zarucuji dobry odvod tfisek a dostatek volného prostrou
v predni i bocni &asti stroje.

Némecka firma Schiess patfici do cinského koncernu Shenyang
Machine Tool Co. méa ve vyrobnim programu zejména tézké obrabécf
pro vyrobu lodi, energetickych zafizeni a bezpocet dalsich obord, kde
je nutné obrabét tézké a rozmérné obrobky. Jako novinku prezentovala
specidlni hlavu pro vyrobu ozubeni frézovanim (délicim zplsobem).
Jejim pouZitim na svislém soustruZnickém centru nebo na portalové
frézce, Ize diky této hlavé vyrdbét ozubeni na "standardnich" strojich
bez potfeby specidlnich ozubarenskych masin. Opét jedna z ukazek
rlstu multiprofesnich strojd.

4 Dodavatelé komponent Obr. 8: NVL1350T od firmy Mori
Seiki NV_1350 T

Oblast svislych soustruznickych center a karuseld mé svou specifickou

skupinu komponent, jeZz v pfipadé potfeby nakupuje. Subdodavateli je vyrdbé&no specidlni nafadi pro
soustruznické operace - to z hlediska vyrobni technologie a upinaci desky a sklicidla, svérdky a celisti. Upinacf
desky jsou ryze mechanické (ovladany rucné), ale také se o upinacich deskach hovofi i v pfipadé, kdy je
obrobek upinan elektromagneticky (vyjimecné téZz vakuem). Firma Technomagnete predstavovala upinaci
desku s inovovanym elektromagnetickym upindnim doslova nazyvanym Bidirectional magnetic circuit
s jmenovitou upinaci silou a 160N/cm?. Magnetické upinani je nabizeno také v kombinaci s mechanickym
sklicidlem. Upinaci deska (sklicidlo) je urcena zejména do segmentu vyrobcl velkoprdmérovych loZisek.
Samozfejmosti dodavky - sluzba zakaznikovi, je doprava na specidlné upraveném valniku, ktery sniZzuje
prepravni komplikace tohoto jinak nadrozmérného nédkladu. Renomovana firma Rotomors vedle fady
praktickych realizaci nabizela zékazniklm systém nazvany APC, ktery slouZi k rychlé a pfesné manipuladi,
upinani a stredéni obrobkd (loZiskovych krouzkd) velkych priimérd. Tento piiklad ukazuje, Ze v oblasti sluzeb
(nebo oblastech nesouvisejicich pfimo s obrabécim procesem) je mnoho prostoru pro inovace.

5 Shrnuti a zaver

Jak jiZz bylo naznaceno, i pfes znacny narlst vyrobcl obrdbécich strojd, ktefi integruji do swych strojd
soustruznické stoly, zachovaji si nadale svislé soustruhy své postaveni na trhu. Je viak mozno pozorovat, Ze
pocet firem integrujici soustruznické technologie do svych strojd rok od roku vzrista.





